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Präprozessierung und Bestimmung 
der Signalintensitäten: -
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-
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Segmentierung:
-
-
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2-Ratio 
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Bestimmung von genomischen Be-
reichen veränderter Kopienzahl und 
Genen innerhalb dieser Regionen: 

-
-

-

-

-
-
-

-

-

Wert 

Abb. 1) Schematische Darstellung des Aufbaus der entwickelten Pipeline und der untersuchten Proben. Zu-
nächst wurden 2.820 Tumorproben, 990 HapMap-Proben der Phase 3, die als Referenz dienten, und 432 
Normalproben, die als Vergleichsgruppe dienten, mit dem frei zugänglichen Tool APT präprozessiert. An-
schließend wurden sowohl die log2-Ratios aus Tumorproben und Referenzdaten als auch aus Normalproben 
und Referenzdaten gebildet und anschließend mittels CBS das Genom jeder Probe segmentiert. Anhand dieser 

-

REFERENZGRUPPE

Präprozessierung  
mit APT

VERGLEICHSGRUPPE

Präprozessierung  
mit APT

Berechnung log2-Ratios

Segmentierung mittels CBS

 
 tumorassoziierter Gene

BiomaRt 

Vergleich der BPRs:

TUMORGRUPPE

Präprozessierung  
mit APT
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Bestimmung der Bruchpunktregio-
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-

 

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

 
-

-

Abb. 2) Bestimmung der strukturellen Veränderungen des Chromosoms 16 der Brusttumore. Es sind die Sig-

2-Ratios) pro genomischer Position jedes SNPs in Basenpaaren gegeneinander aufgetra-

zwei zugehörigen BPRs. Diese hatten über alle detektierten BPRs die höchste Vorkommenswahrscheinlichkeit 
aufgezeigt.

lo
g

2

KIAA0513
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-

-

-

-
-

-

-

-
reich des Genes KIAA0513 eine niedri-

-

-

-

-
TP53

-

RP11-115C21.2

geringer als mindestens eine der Ver-

-

-

-
-
-

-

-

Abb. 3)

2-Ratios) pro genomischer Position jedes SNPs in Basenpaaren gegeneinander auf-

-

lo
g

2

0

Abb. 4) Bestimmung der strukturellen Veränderungen des Chromosoms 8 der Gehirntumore. Es sind die 

2-Ratios) pro genomischer Position jedes SNPs in Basenpaaren gegeneinander aufge-

lo
g

2

0

Inc RNA
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-

-

Gens KIAA0513

-
-

-
-

RP11-115C21.2 

long non-coding RNA 

-
schiedenen deletierten Segmenten 

-

-
-

-

somit das Gen RP11-115C21.2 -

-
-

-
-

-

-

-

-

-
TP53 

-
-

-

-

-

-

-
-
-

-
-

-

Des Weiteren nehmen die ermittelten 
-

weise sehr weite Bereiche des Genoms 

-

-

-

-

-

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-

-

-

2014

-
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03-3308

Birgit Bortz
Stefanie Marczok
Prof. Dr. rer. nat. Heike Pospisil
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Pyrrolochinolin- 
chinon-abhängige Glukosedehydrogenase
Johannes Gladisch, David Sarauli, Daniel Schäfer, Birgit Dietzel, Burkhard Schulz, Fred Lisdat*
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-
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-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

Pyrrolochinolinchinon-
abhängige Glukosedehydrogenase

-

-

-

-

-

Abb. 1) Chemische Struktur der verschiedenen 
 

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-
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Abb. 2)

Abb. 3) 

Abb. 4) 

Tab. 1:

2
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200

-200
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Abb. 5) 

6]. Die Polymerfasern wurden auf den ITO-Elektroden durch 
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-

-

-
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-
-

-
-

-

-
-

Chemikalien:

-

2

-

-

-
-

Copolymersynthesen: PAPASA 
-

-

-

-
-

PANABMSA

-

-

-
-

PABSA

Charakterisierung der Polymere: Die 

-
1

Polymerlösung:

Elektrospinning: 

-

-

-

-

 
 

-
-

Enzymlösung: -

2 -

-

-

-

-

Enzymbindung: 
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-

Elektrochemie: 

-

4 6 3 6

-
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-

-

-

-

-
-

-

-

-

-
-

-
-

-

-

-

-

Johannes Gladisch
David Sarauli
Daniel Schäfer
Fred Lisdat

Birgit Dietzel
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Nachweis einer GHD; stattdessen wird 

-

des insulinähnlichen Wachstumsfaktors 
1 -

-

-

-
-
-

-

-

-
thetische Analoga des Somatostatins 

-

-

-
-

-

-

-

-
-

Suppressor 
of Cytokine Signaling 2 SOCS2 -

-

Weise fängt das SOCS2

SOCS2 eine tra-
-

SOCS2-

-
SOCS2

-

-

-

-

-

mit dem SOCS2 -
-

Eine wichtige Domäne des SOCS2-

-

SOCS2

des SOCS2

Bindedomäne des SOCS2 -

SOCS2 nicht in 
Abb. 1) Der Stoffwechselweg des Wachstumshormons induziert die Bildung des ECS-Komplexes. GH induziert 
die Signalkaskade am GHR, an dessen Ende STAT5B die Expression von SOCS2 induziert. Dieses tritt im Cytoplas-

Funktion ein.
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-
-

SOCS2
SOCS2 

-

-
SOCS2

-
-

-

-
-
-

-

-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

Lanreotid, Octreotid, 
Pegvisomant Zustand nach erfolg-
reicher Hypophysenoperation

-
-
-

-

-

-

SOCS2

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-
-

-

-
-

ACTB, B2M, HPRT, GAPDH, 
SDHA, PPIA, YWHAZ -

-
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-
mend die Gene YWHAZ, B2M, GAPDH 

PPIA
-
-
-

-
-

-

-

-

-
-

-

-

Geschlecht Alter IFG-1

w 57

w 68

w 65

w 35

m 30 1189

m 60

m 69

w 43

w 46

w 62

w 70

m 82

w 31

m 49

m 51

w 54

w 51

w 51

w 55

w 43

w 40

w 59

m 36

Tab.1: 
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-
-
-

-
enten waren die drei Gene SOCS2 

TCEB2
CUL5

TCEB1 -

-

-

-

-

-
rend TCEB1 TCEB2 in der mit Lan-

-

-
SOCS2 CUL5

-

CUL5
TCEB1 TCEB2

SOCS2
-

SOCS2 -

TCEB1
-

on des 

-

SOCS2 TCEB2 

TCEB1 als 

-
-

SOCS2
TCEB2 CUL5  in erwachsenen 

-

SOCS2 -

-
CUL5 -

-

-

-
-
-

-

Da der IGF-1-Werte generell mehre-

-
-

messenen  IGF-1-Wert nicht immer 

-
ren ist TCEB1

-
-

-

16

8

4

2

1

fo
ld

 c
ha

n
g

e

GHD

TCEB1 TCEB2 RNF7SOCS2

Abb. 2) Relative mRNA-Expression der fünf Gene des ECS-Komplexes der GHD-Patienten im Vergleich mit der 
Kontrollgruppe. Die Gruppe A umfasst drei Patienten, während in C nur ein Patient enthalten ist. Die Fehlerbal-
ken zeigen die Standardabweichung. 

Lanreotid Octreotid

fo
ld

 c
ha

n
g

e

4

2

1

TCEB1 TCEB2 RNF7SOCS2

Abb. 3) Relative mRNA-Expression des ECS-Komplexes in den vier Behandlungsgruppen der Akromegaliepatienten. 
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-

-

-

-
-

-

-

-

-
-

TCEB1 TCEB2 -

-
-
-

-
-

-

SOCS2 TCEB1

-

-

-
SOCS2

-

-
-

-

SOCS2 TCEB2
TCEB1 CUL5-

-

-

-

-

-
-

-

-

des CUL5

-

-
-
-

-

-

-

-

das SOCS2 -
-

das TCEB1 -

-

TCEB1 -

-

-

-
-

-

-
-

-

-

-
-
-

-

TCEB2 CUL5

-

-

-

-
-

-
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-
-
-

-
-

-

CUL5-Gens stellte sich 
-

-
-

-
-

-

-
-
-

-

-

-
-
-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-
SOCS2

-

-

-
-

-

-

-
SOCS2 Interactions 

SOCS2 

SOCS2
-

s11033-012-2313-5

Abbildungsverzeichnis
-

-
tienten mit GHD

-

Wilhelm Gossing, M. Sc.
Lars Radke, M. Sc.
Marcus Frohme, Prof. Dr. sc. hum.

Henrik Biering, Dr. med.
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One of them is the Data Flow Diagram 

-

-

-

RECEIVE
ORDER

Fig. 2) Example of a process notation

-

is a circle containing the name of the 
-
-

ORDER DETAILS

Fig. 3) 

ORDERS

Fig. 4) Example of a store notation

-

-

-
RECEIVE OR-

DER orders 
of the CUSTOMERS

-

additional information from the mean-

-

-

-
-

-

-
-

ColorImageCamera
ColorImage

Fig. 5) Example of a data producer in DFD

CUSTOMERS

CUSTOMERS

WAREHOUSE

ORDERS

CUSTOMERS

INVOICES

SHIP 
BOOKS

COLLECT 
PAYMENT

RECEIVE 
ORDER

orders details

statements

information

orders
details

Fig. 1) 
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Camera ColorImg

Fig. 6) Example of a data producer in DPM

-

input slot, and each 

output slot.
-

-

-

-
stances the Stereo Processor

pull connection. 
-

push 
connection.

-
-

-
-

-

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

STEREO 
PROCESSOR

LeftImg

RightImg

Stereo
Processor

DepthImg

PointCloud

LeftImg

RightImg

 Example of a processor transferred from DFD to DPM notation

ColorImageCamera
ColorImage

ColorImageCamera
ColorImage

Left Img

RightImg

STEREO 
PROCESSOR

DepthImg

PointCloud

Fig. 8) A DFD with three processes

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Stereo  
Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

Stereo  
Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Stereo  
Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

Stereo  
Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

Fig. 9) Push-and-Pull Connections in DPM
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-

-

-

-

-

-
-
-

-
-

-

executor -

-

-

-

-

-

-

-
-

Stereo Processor

right Camera -
age to the Stereo Processor

Stereo Processor

other Camera Camera is 

Stereo Processor -

instead of the right Camera

node exec 
with Pull-

Source

Start 
“node exec”

Stop 
“node exec”

node exec 
with Push-

Destination

select next 
Input-Slot

has Pull-
Connection?

has next 
Input-Slot?

has next 
Output-Slot?

has next 
Push-Connec-

tion?

 node 
marked?

EXEC ALGO

select next 
Output-Slot

TRUE

TRUE

TRUETRUE

FALSE FALSE

FALSE

FALSE

FALSE

Fig. 10)  Execution Process
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Stereo Processor. 

-
Stereo 

Processor -

Stereo Proces-
sor

Stereo 
Processor

 
node instances

node descrip-
tions

-

 

-
-

-
-

the two Camera

-

The metadata holds additional infor-

-

 

-

 the name of the node

Data and metadata are detached from 

for merging information in time as 

-
-

 

-

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

Camera ColorImg

a

c d

L25

L25

Stereo  
Processor

LeftImg
Stereo  

Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

Stereo  
Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

DepthImg

RightImg PointCloud

Stereo  
Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

s

s

s

s

Fig. 9) Push-and-Pull Connections in DPM

USB  
Camera

ColorImgUSBPort

USB  
Camera

ColorImgUSBPort

Stereo  
Processor

LeftImg DepthImg

RightImg PointCloud

Stereo 
AQ

L_USB# DepthImg

R_USB# PointCloud

Fig. 12) Aggregation example
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-

-
-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

handled data come with additional 
-

-
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-
-

-

-

-

-

-

and the most common are called side-
by-side and top-bottom
the side-by-side

half in order to store the frames for the 
-

side-by-
side  top-bottom format also 

-

-

-

-
-

top-bottom -
side-by-side 

-

-

   Active Shutter:

-

-

  Polarization: -

-

  Anaglyph 3D: 

-

-

left frame

right frame

right frameleft frame

Fig. 1)  

Fig. 2)
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there are also some other technologies 

and the orientation of the cameras 

-
entation of the two cameras in rela-

-

-

 

-
-

-

-

-
-

-
-
-

-

Android 
KitKat

-

-

as long as the connected cameras 

-

-
-

-
-

lates the code for controlling the two 

-

-

-

side-by-side -

side-by-side -

-

-
-

MediaCodec

-
Real-time Trans-

port Protocol
User Datagram Protocol 

-

Fig. 3) Sketch of the streaming device

SBC
Battery

Cam 1

Cam 2

WiFI
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of how the 3D-frame is generated and 
-

-
-

-
-
-

-

-

-

-

-

-

Fig. 4) Creating and sending 3D video

Capture cam1

Decode frame

Convert frame

Create 3D
frame

Encode frame

RTP
packaging

Send

Capture cam2

Decode frame

Convert frame

Create 3D
frame

Creat 3D
frame

Stop
sending End

Start

no

no

yes

yes

Java

Native library
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control at least two cameras with the 

-

-
-

Rasberry-
Pi, PandaBoard, and HummingBoard, 

-

-

sensors into one and sends the data as 
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

GStreamer 
-

GStreamer we 
-

GStreamer 

-

-

-
-

-
GStreamer

-

Fig. 5) The application and the Android layers

Applications

Application Framework

Libraries
Android Runtime

Application

Camera controlling 
library

Linux Kernel
USB driver:
/dev/video0
/dev/video1

Fig. 6)

V=0
O=- 1188340656180883 1 IN IP4 10.220.1.161
S=STREAMINGDEVICE
I=N/A
C=IN IP4 10.220.1.161
T=0 0
A=RECVONLY
M=AUDIO 40004 RTP/AVP 0
A=RTPMAP:0 PCMU/8000
A=CONTROL:TRACKID=0
M=VIDEO 50002 RTP/AVP 96
A=RTPMAP:96 H264/90000
A=FMTP:96 PACKETIZATION-MODE=1;PROFILE-LEVEL-
ID=42801F;SPROP-PARAMETER-SETS=Z0KAH+KBKCB8QA==,AM4G8G==;
A=CONTROL:TRACKID=1
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the GStreamer

GStreamer failed as a con-

-

-
eras with standard Android camera 

-

-

-

-

ueventd.devicename.rc

to  

to  

660 to 
666

-

-

OpenVPN für Android 

-

Xposed
-

-

-

-

-

-

-

-
droid called UVCCamera

-

-

-
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interferometers and micro-ring reso-

-

-

-
-

-

-

-
-

-
son for this is that organic materials 

-

 

-

-Fig. 3) 

Fig. 2) 

Fig. 1) 
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-
tial of the ring resonator getting inte-

-

-

-
-

-

-
 
 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-

more than three times smaller com-

-

-
-

Fig. 4) Photonic chip with over 100 nanophotonic 
components on an area of 6 mm².

Fig. 5) -

Fig. 6) a) Scanning-electron microscopic image of the top view of the fabricated ring resonator. b) Transmission 
spectra of a partially slotted ring resonator with EO polymer cladding.
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Abb. 1)  Übersichtszeichnung und schematische Darstellung der Stranggussanlage

Abb. 2)  Zeichnung Rolleneinheit
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Abb. 3)  Herausforderungen bei der Auswahl des Messsystems
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Variante 1 Pyrometer

Kriterium Punkte Begründung

Erkenntnisgewinn 2

Robustheit 4

Aufwand 4

Kosten 3

Genauigkeit 3

Summe 16

Variante 2

Kriterium Punkte Begründung

Erkenntnisgewinn 3

Robustheit 3

Aufwand 4

Kosten 3

Genauigkeit 2

Summe 15

Variante 3 Temperaturindikator

Kriterium Punkte Begründung

Erkenntnisgewinn 3

Robustheit 3  

Aufwand 2

Kosten 5

Genauigkeit 3

Summe 16

Variante 4 Thermoelement

Kriterium Punkte Begründung

Erkenntnisgewinn 4

Robustheit 4

Aufwand 3

Kosten 4

Genauigkeit 4  

Summe 19

Tab. 1:
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Abb. 4) Positionierung des Messkopfes am Beispiel des  
zentralen Rollenkörpers
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Variante 1: Pyrometer

Kriterium Wichtung Punkte
Wertung 
gewichtet

Punkte
Wertung 
gewichtet

2 3

4 3

4 4

Kosten 3 3

3 2

Summe 100 % 16 3 15 3

Nutzwert 60% 60%

Tab. 2:

Abb. 5) Ausschnitt der Temperaturmessungen in einer Rolleneinheit
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Variante 3: Temperaturindikator Variante 4: Thermoelement Optimum

Punkte
Wertung 
gewichtet

Punkte
Wertung 
gewichtet

Punkte
Wertung 
gewichtet

3 4 5 2

3 4 5

2 3 5

5 4 5

3 4 5

16 3,1 19 3,9 25 5

62% 78% 100%
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Abb. 9) Zusammengefasste Schadensbilder bei der Demontage der Rolleneinheit

a

a

c d

57THWildau 
Wissenschaftliche Beiträge 2016

A
N

G
EW

A
N

D
T

E 
B

IO
W

IS
SE

N
SC

H
A

FT
EN

IN
FO

R
M

A
T

IK
 /

 T
EL

EM
A

T
IK

O
P

T
IS

C
H

E 
T

EC
H

N
O

LO
G

IE
N

 /
 P

H
O

T
O

N
IK

P
R

O
D

U
K

T
IO

N
 U

N
D

 M
A

T
ER

IA
L

V
ER

K
EH

R
 U

N
D

 L
O

G
IS

T
IK

M
A

N
A

G
EM

EN
T

 U
N

D
 R

EC
H

T



-

-
-

-
-

-

-

-

-
-
-

-

-
-
-

-

Da das Klemmen der Rolle nach der-

-

-
-

-
-

-

-

-

-
-

-
-
-

-

-

-

-
-
-

-

-

-
-

-

-

Weiterhin sollte der Anstieg der Rollen-

-

-
-

-

-

642-24506-0

-

-

-

Jörn Bräske B. Eng.
Prof. Dipl.-Ing. Thomas Mirre

Dipl.-Ing. Steffen Klohs

58 THWildau 
Wissenschaftliche Beiträge 2016



 

 
René von Lipinski*, Dirk Buße, Jörg Reiff-Stephan

Zusammenfassung

-
-

-

-
-

-

-
-

Abstract

-

-
-

-

-

Die informationstechnische Vernet-
-

-

-
-

-
-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

-
-

-

-

-
-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

WISSENSCHAFTLICHE BEITRÄGE 2016
 

59THWildau 
Wissenschaftliche Beiträge 2016

A
N

G
EW

A
N

D
T

E 
B

IO
W

IS
SE

N
SC

H
A

FT
EN

IN
FO

R
M

A
T

IK
 /

 T
EL

EM
A

T
IK

O
P

T
IS

C
H

E 
T

EC
H

N
O

LO
G

IE
N

 /
 P

H
O

T
O

N
IK

P
R

O
D

U
K

T
IO

N
 U

N
D

 M
A

T
ER

IA
L

V
ER

K
EH

R
 U

N
D

 L
O

G
IS

T
IK

M
A

N
A

G
EM

EN
T

 U
N

D
 R

EC
H

T



-

-

-

-

-

-

-
-

-
-

-

-

-

-
-

-

-

-
-

-
-

-
-

-

-
-

-

-
-

-
-

-

-

-

-

800

700

600

500

400

300

200

100

0

Abb. 1) Lastspitzen während des Einschaltvorgangs einer Werkzeugmaschine

Abb. 2) Erfassung energetischer Daten zur Unterstützung der Wartung einer Werkzeugmaschine
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Abb. 3) Versuchsaufbau zur Erfassung energetischer 
Daten eines Spritzgussprozesses
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Abb. 5) Effektivströme der Leiter L1 bis L3 für einen Spritzgussprozess als Auszug eines Janitza GridVis Reports
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Abb. 6) Gegenüberstellung der Nutzwerte
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Abb. 1)  a) Gefaltete Anordnung der Ketten mit benachbartem Wiedereintritt.  
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Abb. 3) Faltungsblöcke mit durchlaufenden Ketten in den amorphen Zwischenschichten
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Es Et DA1 oder DA1+2

DA1100 100 0 DA1100 100

DA1+2100 100 0 DA1+2100 100

DA1+285 100 0 DA1+285 85

DA1+285 100 0 DA1+285 85

DA1+295 100 0 DA1+295 95

DA1+290 100 0 DA1+290 90

DA1+280 100 0 DA1+280 80

DA195 100 0 DA195 95

DA190 100 0 DA190 90

DA180 100 0 DA180 80

DA195 100 0 DA195 95

DA190-90/10 90 10 DA1 90

DA190-80/20 80 20 DA1 90

DA180-90/10 90 10 DA1 80

DA190-95/5 95 5 DA1 90

DA190+10 100 0 DA1 100

DA1100/90-10 90 10 DA1 100

Tab.1: 

Abb. 4) PE-Rohr nach 34 Jahren Gebrauch in einer 
-

stärke 2 mm)
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Abb. 5) DSC-Messkurve der Probe DA1+2
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-

-

-

g

1 -

Tg -

-
-

-

1 

Tg Tg g g g
-1 Tmax

DA1100 58 106 109 48 51 25 63

DA1+2100 58 107 113 49 55 60 63

DA1+285 541) 101 108 47 54 19 62

DA1+285  104 108 4 82

102 109 2 83

DA1+295 4750 110109 114103 6359 6763 5240 5456

DA1+290 5151 102102 108108 5151 5757 2626 5757

DA1+280 43 89 97 46 54 21 51

DA195 47 107 111 60 64 42 54

DA190 47 99 105 52 58 23 54

DA180 44 84 92 40 48 7 51

DA195 50 105 111 55 61 29 56

DA190-90/10 57 110 112 53 55 32 62

DA190-80/20 44 75 81 31 37 1 51

DA180-90/10 39 70 78 31 39 2 48

DA190-95/5 50 97 102 47 52 16 56

DA190+10 4954 99103 100103 5049 5149 8483 5660

DA1100/90-10 49 86 88 37 39 11 56

1)  

Tab.1: g max

g -1
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55 50
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40
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Abb. 6) Glastemperatur Tg
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Ssum -
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-
Strans build

-

2

where Ssum  is the total cost for 
Ssum 

Strans

Sbuild

-

Tdelivery 
-

3

Strans

Strans ik -
Qik 

i to terminal k Strans k

Strans kj

Qkj from 
terminal k  j
Qik

i to terminal k Qkj

-
k  j

(Ssum ) in  1 ik -
tion; 2 kj

3 kj
means of -m or 

rail; 

m and n m -
-

n

-

4

Sbuild

n -

Sstorage

SFWH

-

Soperate -
-

Sservice

freight-forwarding and commercial in-
-

ing and tracing and other logistics ser-

Tdelivery

-

-
-

-

-
Rsum

5

where Rsum

-
(R ) in 1

2 -

3

-m or -m mode of 
-
-

-

6

where Rlog -
RCE

Rsoc

Rcustomer -

-
warding Rlog

-
-

Rsoc

Rcustomer 

-

Vdelivery

-

determine the total costs for each of 

-

-
F

Ssum 
Strans -

Sbuild -

-
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with the rail in the short and the rela-
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Fig. 1) The best option of Terminal networt
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-

-

-
-

-

-
-
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-

-

-
-

-

-

 
dislocation 
LCDC

-

V 
mln. rub./year

RW 
mln. rub./year

V+RW   
mln. rub./year

V 
mln. rub./year

RW 
mln. rub./year

V+RW   
mln. rub./year

LCDC 7

LCDC 2,7

LCDC1,2,7 6102,45 6482,30 5914,30 28932,50 10539,95 9116,40

LCDC1,2,3,7

Tab.1: 

 

 

 

1 2 3 4

Fig. 2) The dependence of the cost and the number of nodes in the terminal network of the region
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Abb. 1) Gewinn in Abhängigkeit von der Bestellmenge
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Abb. 2) Kumulierte Anzahl von aktiven Abo-Commerce-Händlern in Deutschland
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