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Aufbau und Aufgaben des DZSF

* Eisenbahn-Bundesamt
» Ressortforschungseinrichtung beim BMV
* Er6ffnung: 2019
Dienstaufsicht Fachaufsicht
EBA |——————— T—————— *[ BMV ]
« Ziel: Starkung des Schienenverkehrs und |
Verlagerung von Verkehr auf die Schiene E—_— _ _
durch anwendungsorientierte Forschung eetor Wissenschaitlicher
Eckhard Roll Beirat

Aufgaben:

* Erforschung und Bearbeitung

schienenverkehrsbezogener Fragestellungen

. _ Klimaschutz, | Sicherheit und
der Bundesregierung S Mobilitat und Umwelt und Kritische

Digitalisierung

Gesellschaft o und Technik
 Unterstiitzung bei der Vorbereitung Nachhaltigkeit | Infrastruktur

politischer Entscheidungen

* Aufbereitung von Ergebnissen &
Wissenstransfer
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Bahnakustik — gesellschaftliche Relevanz P

WHO: Environmental Noise Guidelines for the
https://pro-rheintal.de/bahnlaerm.html European Region, 2018

Larm ist eines der Hauptumweltrisiken fiir
die Gesundheit:

* Langzeitbeldstigung (Annoyance)
* kognitive Beeintrachtigungen

* Herz-Kreislauf-Erkrankungen

* Schlafstérungen
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Bahnakustik - Ubersicht zu Themenfeldern I

Forschungsthemen

» Schienenverkehrslarm & MinderungsmalRnahmen

« Larm von Sonderanlagen (Rangierbahnhofe, Abstellanlagen)
* Erschitterungen

e Baularm
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Sound pressure level dB(A)

Deutsches Zentrum fiir

Sahnakustik - i
Zusammensetzung des Vorbeifahrgerauschs von Schienenfahrzeugen

Aggregatgerdusche
Sound pressure level as function of train speed . . . . . .
130 | ] * wenig abhangig von Geschwindigkeit
° Traction noise

O Rolling noise
Aeradynamic noise
o Total

« dominant bei Stillstand des Fahrzeugs

120

Traktionsgerausche
_ / * wenig abhangig von Geschwindigkeit
00 | i * dominant bei geringen Geschwindigkeiten

110

Rollgerdusch
* Anstieg mit ~v*
* dominant in einem grofden Geschwindigkeits-

90

8
bereich
705 - 0 100 200 300 400 Aerodynamische Gerausche
Train speed [km/h] . Anstieg mit ~ v®
Quelle: EC, Position Paper on the European strategies and priorities for ° erst bel Sehr hOhen Geschwmdlgkelten relevant

railway noise abatement, Working Group Railway Noise (2003)
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Rollgerdauschentstehung und Schienenrauheit e

* Die kleinen Unebenheiten auf Rad und Schiene regen Rad, Schiene und Schwellen
zu Schwingungen an.

* Schwingungen werden als Luftschall abgestrahlt.

Lange der Kontaktflache: 10 = 15 mm

Akustische Rauheit r; Variation der Fahrflache in ihrer Hohe

* Amplitude rpys = 0,1 - 15 um, Wellenldnge ca. 0,3 - 40 cm

Anregung Abstrahlung Ausbreitung
Radrauheit Rad
N\ : \\ Gesamt- Schalldruckpegel
T TT— Schiene gerausch neben dem Gleis
Quelle: TNO, Track-Wheel Interaction Noise Software rauheit Schwelle

Quelle: DZSF, Forschungsbericht 17 (2022): Akustische Anerkennung neuer Bremssohlen
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Eigenforschung & Forschungskooperation:

@ Eisenbahn-Bundesamt
On-board data based acoustic railway track management |

» Kooperationsprojekt mit dem Korea Railroad Research
Institute (KRRI)

* Dauer: 36 Monate, Start 01/2023

- Forschungsziele:
* Aufbau eines fahrzeugseitigen Messsystems zur

1

. A Uberwachung der akustischen Schienenrauheit
y  Einsatzmoglichkeiten fir Bestandsaufnahme der
o Rauheit und Erforschung der Rauheitsentwicklung
SN « Einsatzméglichkeiten fiir Uberwachung der
S N Gleisqualitat fir Versuche im LarmLab des DZSF

lllllllllllllllllllllll

© Transportatio 0
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* Eisenbahn-Bundesamt

Direkte Messung der Schienenrauheit

20 T T T T T i T T T T T T T T T T T T T T T T T
— km 88,3
km 88,4
km 89,1
—— km 89,2
km 89,3
km 89,5
—km89,6 |
— ISO 3095

10

Terzrauheitspegel in dB re. 1 micron

10 +
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80 50 315 20 125 79 5 315 2 125 08 05 0315
Wellenlaenge in cm

Schienenrauheitsmessgerat im Einsatz Schienenfahrflache

[Quelle: Oppel, M.: Alstom Priifbericht Messung akustische Gleiseigenschaften Walddrehna fiir das DZSF, 2023]

Rauheitsspektrum
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Fahrzeugseitige, indirekte Messung der Schienenrauheit PR

Prinzip

» Messung einer Wirkung, fiir die die Schienenrauheit hauptursachlich ist, z. B. Schwingung des Radsatzlager-
Gehduses, Schalldruckpegel am Rad (Voraussetzung: Radrauheit ist gering)

* Bestimmung des Zusammenhangs von Ursache und Wirkung, d. h. der geschwindigkeitsabhangigen
Ubertragungsfunktion von Rauheitsanregung zu Sensorsignal (,Kalibrierung“ der Messung durch Fahrt {iber
Streckenabschnitt mit bekannter Schienenrauheit)

> Bestimmung der Schienenrauheit aus den Messsignalen und der Ubertragungsfunktion

Forschungsfragen
* Reproduzierbarkeit der Messung

«  Wie sehr hingt die Ubertragungsfunktion vom Typ des Oberbaus ab?
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Ausristung des DZSF-Erprobungstragers P

* Mikrofone am Rad
* Beschleunigungssensoren am Radsatzlager
* Messung der Geschwindigkeit

e Lichtschranke & Kameras

» Erster Probeaufbau erfolgt
Anfang Juni 2025.

Bildquelle: DZSF
21. Mai 2025 Verkehrswissenschaftliches Kolloquium Wildau 12



Deutsches Zentrum fiir
Schienenverkehrsforschung beim

Teststrecken, Bestimmung der Ubertragungsfunktion & Validierung @ 1

Untersuchte Oberbauarten (Planung)
» feste Fahrbahn

* Schotteroberbau
« UIC 60, weiche Zwischenlage
« UIC 60, harte Zwischenlage
* S 54, harte Zwischenlage

Bildquelle: DZSF

Validierungsabschnitt Kalibrierungsabschnitt
mit bekannter Rauheit mit bekannter Rauheit
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Messvorbereitung P—

fahrzeugseitig:
v’ Beschaffung eines Messfahrzeugs ——— 16

v' Ausristung des Messfahrzeugs mit Messtechnik j
v Zusammenstellung des Messzuges (Pufferwagen)
v' Bestellung der Messfahrten

v Messung der Radrauheit

infrastrukturseitig:

v" Auswahl von Teststrecken

v Messung der Schienenrauheit und Gleisabklingrate

v’ Markierung der Testabschnitte

Bildquellen: DZSF

> Durchfiihrung der Testfahrten, Uberwachung der Messtechnik und Auswertung der Ergebnisse
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Aufbau Forschungsinfrastruktur — das LarmLab im Offenen Digitalen

Testfeld (ODT) des DZSF

Deutsches Zentrum fiir
Schienenverkehrsforschung beim

* Eisenbahn-Bundesamt

Quelle: DZSF

21. Mai 2025

R — 5 : LarmLab
e e B - dauerhaftes
. A e Versuchsfeld zur
A X h o e - e e Untersuchung von
Halle (saale) i ey = \ ot s e Schall- und
_ 1 G e, 2.~ Erschitterungsschutz-
B = : Wepe s malknahmen
Niesky
¥, > Aufbau von
i s Forschungsinfrastruktur
L - > Teststrecken
Quelle: DZSF, EU Copernicus Land Monitoring Service 2018, EEA Corine
Ziele des ODT Land Cover (CLC), DB, HOTOSM Poland, CD Railways (OSM Export)
. offener und vereinfachter Zugang fiir bestehende und neue Akteure im Bereich des
Schienenverkehrs
. Erprobung unter Realbedingungen
. neutrale Plattform zur Zusammenarbeit von Wirtschaft und Wissenschaft
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Aufbau Forschungsinfrastruktur — Messungen zur Priifung von R

Teststrecken

» Prifen der Umgebungsbedingungen - Begehung

* Messung Vorbeifahrtgerausch an mehreren Abschnitten RN
95 : . . ; :
— MP1
—MP2
: |-
; y
& W
65 : : ' : :
0 5 10 15 20 25
Zeitins
Quelle: DZSF Pegel-Zeitverlauf eines Giiterzugs an zwei Messplatzen (MP)
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Aufbau Forschungsinfrastruktur - Erprobungs-Schallschutzwand fiir R
Innovationen im Larmschutz

e zwei Abschnitte in unterschiedlicher Bauweise: Pfosten-Element und Stahlbeton

« dienen jeweils als Test- und Referenzwand
» Testergebnis: Einfligungsdampfung des untersuchten Aufbaus aus Rechts-Links- und Vorher-Nachher-

Vergleich
schematische Ansicht der Erprobungs-SSW
Test-SSW: Stahlbeton Test-SSW: Pfosten-Element-System §_
i g
:?T
% |
400,00 m o g 400,00 m

Quelle: DZSF

21. Mai 2025 Verkehrswissenschaftliches Kolloquium Wildau 17



Deutsches Zentrum fiir

% | Eisenbahn-Bundesamt

beim

Projekte am DZSF - Auftragsforschung zu wahrnehmungsgerechterer
Bewertung von SchallschutzmaRnahmen

Forschungsziele:
Erarbeitung von Methoden zur:

* Bewertung der Wirksamkeit von SchallschutzmalRnahmen
an der Schiene hinsichtlich der Anderung der
wahrgenommenen akustischen Lastigkeit

 zusatzlichen Ermittlung des Einflusses gestalterischer
Aspekte

* Quantifizierung des psychoakustischen Nutzens der
> untersuchten MalRnahme

Dauer: 24 Monate, Start: 08/2024
Auftragnehmer: TU Berlin, Austrian Institute of Technology

© adobe.stock.com
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Projekte am DZSF - Auftragsforschung zu Abstellgerauschen

Deutsches Zentrum fiir
Schienenverkehrsforschung beim

* Eisenbahn-Bundesamt

21. Mai 20

Forschungsziele:

« Input flr die Grenzwertdiskussion im Rahmen der
derzeitigen Aktualisierung der TSI Noise

- Erarbeitung eines Verfahrens fir die Erhebung von
Eingangsdaten fir die Immissionsprognose

« Messung einer reprasentativen Auswahl von
Fahrzeugen und Erstellung von Datenblattern fiir die
Immissionsprognose

- Stand der Technik der Gerauschemission abgestellter
Fahrzeuge

B Dauer: 24 Monate, Start: 01/2025
Auftragnehmer: DB Systemtechnik

Quelle: Brunos=Pixabay '\,
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Schienenverkehrsforschung beim

°
F a Z I t % Eisenbahn-Bundesamt

* Minderung von Bahnlarm ist wichtig fur die
Akzeptanz von Schienenverkehr.

* Themengebiet ist sehr vielfaltig und
interdisziplinar.

* Minderung muss bei dominanter Quelle ansetzen.

e Zusammenspiel von Fahrzeug und Fahrweg ist
entscheidend.

* Anregung des Rollgerauschs erfolgt durch
kombinierte Rauheit von Rad und Schiene.

» Fahrzeugseitige Bestimmung der Schienenrauheit
erlaubt eine grolflachigere Messung, ohne den
Gefahrenbereich betreten zu missen.
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Dresden | Bonn

Kontakt

Dr. Jenny Bohm - Fachbereich 83
Klimaschutz, Umwelt und Nachhaltigkeit

BoehmJ@dzsf.bund.de

+49 (0)351 47931 -0
forschung@dzsf.bund.de
www.dzsf.bund.de



