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Taxicoupon-  Taxikonto- Optimierte
35.000 system system Disposition
30.000 / \ A 4
25.000 // —
20.000 ]

15.000 / /
./‘\A——./‘/_

10.000 /
5.000 /./'/.
0 T T T T T T T | | :

82 84 86 88 90 92 94 96

—— Kunden/1.000 —=— Nutzer/1.000 -+ Kosten/Mio DM

Ralf
Borndorfer







IntraCity-Telebus

Starnmidaten

Annahme

=

Fza-Flan

o

Funk/Dizpo

BEjE]

Dratenfunk:

Fahrten:
Abrechnung

Fzg-
Abrechnung

Beitrage
Lbrechnung

T anikonto-
Abrechnung




@ Funk/Dizpo X

Touren 1E—Plut]
~Einsatztag

[ 27071998 =] Montag New |  Anden | Drucken | Sponi |  ToDo | ﬂ‘

~Auswahl ~lour 7

124 Touren g 210 D43H 7 Auftrdige Fzg | An| Ab|  Zeiten | Umsewen |
Schicht 06:00 - 14:15

j Alle Bave I]EI;4I] - EEEp| | VerkniipfenJ Tﬂxirﬂu5‘

Kunde | Zeiten|Orte |HiIfE 1Wiins-::he |Infu

70294 0E:30 13125 Mein EArbeithaIterfDBgl. : =
07:20 510955 ENein "‘Tammugln:h :

EE35 0750 12279 Ja FiehafFaIterf[lElgI
0815 12157 Mein :Duppelbus

B P R P P e

BO036 08:30 12103 Mein  Arzt/ Spasti /1 Bl
0840 12099 jJa1E Dl:uppelbus

67009 0900 12349 - Nein  Reha/Falter/0Bgl.
0330 12349 jNein Sulubus

30294 0910 12349 Mein F"rwat,-’EF|x,-"1Eig|
09:25 12353 ;Nein Sulubus

28116 1040 12351 Mein Arzt;aektm;nam Qhausw
1105 S48 Mein Scllcll::lus :

47082 11:25 12047 Ja ik F"rwathaIterfElEigI
2:20 140683 Mein Duppelbus

3022 1145 10897 Nein  Privat/Falter /0 Bgl
1240 113887 SJaEF Duppelbus

30278 1330 13595 ein ArzthaIterfDEﬂgI
13:40 114085 JaST Doppelbus




Z00M : 31,99 km | Center 459307474 582125910 0 17.00 K 28 Minuten Link cloged




Fzg-Einsatzplanung

Kopie

Andern

Lischen

Drucken |

149 Schichten

Feieag I

November 1359

| Mi Do fr Sa So

|Bis

IDauer

|Mindestens

1430

85

5

.jﬁﬁl:::;

85

5

.:"i&§:;;;;;;

8.5

o
-
85 om0
e

uéag

i

80

75
| m—
S

75
B0
s
P
L ——

o

;dﬁ""""""""""""""""""

.Eﬁh................._

0.0
75

75

T

T —
1l




@ Fahrten-Abrechnung

Arzifahrien  Arbeitsfahrien ] Schulfahrten | Rehafahrten | Tagesstatte | Spezialfahrten | Fehlfahrten | Rechnungen |
~Abrechnung
] Juni ] 1338 Lj Rechnung | Drucken ]
rAuswahl ~kunde— 30085 — 29 Auftrage
144 Kunden Lothar Wielandt Fahrimuster vorhanden
Friedrichstr. 238

| Al | 10969 Kreuzberg Telefon: 2 52 11 82 [ flle fuftiige
Tag 1Ah |Drte |km 1Auﬁrﬂg ilnfu Rechnung
02061998 07:15 10969 Friedrichstr. 238 ;13,III Arbeit F O hite inwohnung ;851819 =
Di Da 14055 Kranzallee 30 ' T ‘abholen I 3 ]
07 0B.1938 515:50 EM[IEE Kranzallee 30 E13,IZI %Arbeit FO Zentrale 30097823 5851819
Di Da 10963 Friedrichstr. 238 T
03061988 0715 10969 Friedrichstr. 238 126 Arbeit F D bitte inwahnung
M| Da j 14055 Kranzallee 3EI f i abhulen I i
IZIH IZIE1EIEiB §1IZI:IZIIZI ;1IZIEIEEi Frledrlchstr 238 ;13,IZI fArI::leit B IZI EINGANG WICHEHN 5851819
ki 14085 Kranzallee 30 "T ?KHS
03061995 1530 14055 Kranzallee 30 ;13EI Arbeit F O ZENTRALE 851619
M| ; 10969 Friedrichstr. 238 : *T#?BIZIE :
IZIH EIE 15‘98 16:50 14085 Kranzallee 30 5125 Arbet Fo Zentrale 30097823
Mi Dz §1IZIEIEEI Friedrichstr. 238 ;*T :
04.06.13983 EEI?:15 :1EIEIEE‘I Friedrichstr. 238 ;13,EI Arheit F O 'bitte inwohnung 5851819
Oo Da j 14055 Kranzallee 3EI f *T abhl:nlen I
04.06.1938 1550 ;14IZI55 Kranzallee 3EI ;13,IZI EArbeit B IZI Zentrale SDIJEI?BES 851819
Do Da 10969 Friedrichstr. 238 : T 302
05061998 07:15 10969 Friedrichstr. 238 ;13III Arbeit F O hitte inwaohnung ;BE1B1EI
Fr Da 14085 Kranzallee 30 : T ‘abholen M ?
05.06.19438 %14:30 EM[IEE Kranzallee 30 E13,IZI %Arbeit FO Zentrale 30097823 5851819
Fr Da : 10963 Friedrichstr. 238 : T




@ Uberweizungen Anderung

Taebucht am f—'-.ngewmsen ¢ Starniert am

fl]E 011998 Angemesen am: 07.01.98

Gutschrift Ubenweisung durch
BAMNK FUR SOZALWIRTSCHAFT GMEBEH

| Empfanger: Name, “Yomame / Fimma (max. &7 Stell

HAHIA MUSTEH

42255?39 e

bej rEreditinstitut’

10090000

Bankleitzahl

Berliner Yolksbank

r Betraa: Ohd Pt

339.00

“iempendungszweck - 2.B. Kunden-Referenznummer (max. 2 Zeilen 3 27 Stelle

TAXIKONTO 11.1997 NR 007

noch wenuendungs2weck

MUSTER, MARIA

_ﬂu;‘tmggeber: Mame, “Womame S Firma, O imas. 27 Stell

BZAEV. - TELEBUS BERLIN

S G S I R

Fonto-Mr. des Auftraggeber

o O O O O O O O

Abbrechen speichern I storno




19

Tourenbildung

Ort

A A A A

Borndorfer




20

Optimierung

Ort
A A A A
[ J [ ]
(] @ P
@ (&)
* ®
» Zeait
@ ) O C
Depot Fahrtwunsch 1 Fahrtwunsch 2 Fahrtwunsch 3 Depot

KostenvonTour 1=7,vonTour 2=3, ...
minimiere  7X1 + 3Xo + 3X3+ 3X4 + 2Xg
Fahrtwunsch 1 1X; + 1Xo + OX3+ 1X4+ OXg = 1
Fahrtwunsch2  1X; + OXo + IX3+ 1Xs+ 1Xs = 1
Fahrtwunsch3  1X; + 1Xo + IX3+ OXg+ OXg = 1
Ralf Towrl Touwr2 Towr3 XpXoXgsXeXs [ {0,1}
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80 A. CHARNES AND M. H. MILLER
A"MODEL FOR THE OPTIMAL PROGRAMMING OF | . ..
RAILWAY FREIGHT TRAIN MOVEMENTS* P TABLE 1
S Structural tableau of train-scheduling model
A. CHARNES ano M, H: MILLER roTane N
Purdue University and Carnegie Inatitule of Technology . :.ol ml M] ml il I ’ I ’ l ° I b ik e ! " I " 1 " l ™ | "
;T.’.T Routes Surplus Vectors (light maves) Artificial Vectors {legs)
Require-
) From|To| ‘ments | 1,2 1,3 {23 [,2,8,3,2) -2t ]33] 232 1af2t} 13|31 23|32
The structure shown in Table 1 can be translated into equation form by mov- Po | B | Pu | Bo | Po| Bo | B0 | Pr | P | Pa | Pua| Pu| P | Pu | Pu | Pus| Pue | P

ing a row of A’s, one for each column, up through the rows and inserting the ) S A e e : e

equal sign to the right of the Py column. The first two equations, for example, i : 1 = -1 s 1
would be:

-1 1

]

o8 ¥ 08 e b3
a3 e - 6B B
R OO e
-
-

A Dy T s Th b D |
1 s el T iy o s |

With the addition of the variables, the problem has been reduced to a standard
simplex problem of: the form:

Min. Z Asc
=1

subject to:

+ Regeln

Z}\-Pi=Po

re=1

N0
and can be solved by the simplex technique,

CHART 1. Simplified map of terminal switching railroad, showing connections with
trunklines, major interchange and customer yard areas, and traffic requirements (in train-
Joads) between major points. :

postponed until the description of the model and the computational routine has
been completed.

Above the routes, in the row labeled ¢;, are entered the costs of assigning a
single crew and engine package to the route in question. These costs may be
stated either as the standard crew and engine expense, or as the expected costs
reflecting the fact that on longer runs there is a greater probability of running
into overtime. We constructed working models both ways and found, that
optimal programs were not particularly sensitive to variations in the cost of
erews. In fact, it was usually possible to simplify the ealculation by minimizing
the number of crews, that is treating the cost of each crew as 1.

Abraham Charnes Merton H. Miller Py to Py in the tableau are overfulfillment slack vectors. In the train scheduling
Finalist fur den Nobelpreis fiir Nobelpreis fiir Okonomie 1990 m. context they correspond to “light moves”, or trips by a crew and engine without
Okonomie 1975 Markowitz und Sharpe cars. 1f, for example, four crews should be assigned to the route Py—which runs

74
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Optimierung

Ort
A A A A
[ J [ ]
(] @ P
@ (&)
* ®
» Zeait
@ ) O C
Depot Fahrtwunsch 1 Fahrtwunsch 2 Fahrtwunsch 3 Depot

KostenvonTour 1=7,vonTour 2=3, ...
minimiere  7X1 + 3Xo + 3X3+ 3X4 + 2Xg
Fahrtwunsch 1 1X; + 1Xo + OX3+ 1X4+ OXg = 1
Fahrtwunsch2  1X; + OXo + IX3+ 1Xs+ 1Xs = 1
Fahrtwunsch3  1X; + 1Xo + IX3+ OXg+ OXg = 1
Ralf Towrl Touwr2 Towr3 XpXoXgsXeXs [ {0,1}
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Ganzzahlige Pll_'ogrammierung
X2

Min x1 + 2x2 o
X1+ x2=2 Polyeder /
x1- x2<1
X2 <3 \ /

x1 >0

o | e

74
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Lineare Progr%mmierung
X2

ader

/ [N

/

Min x1 + 2x2 _
X1+ x222 l Poly
x1- x2<1
X2 <3
x1 >0
N
Simplex- >/
Algorithmus

x1
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George W. Dantzig
Leonid V. Kantorovich

Leonid V. Kantorovich George W. Dantzig

Nobelpreis fiir Okonomie 1975 Erfinder des Simplexalgorithmus

Borndorfer



Ganzzahlige Programmierung
x2|x1 <1

Min x1 + 2x2

X1+ x2=2
x1- x2<1

X2 <3
x1 >0

7/

x1, X2 ganzz.
<8 Branch-and-Bound
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Dynamische Losungsverfahren
("Spaltenerzeugung”)

Artikel Bedingungen Variablen Zeit

Charnes & Miller 1956 6 17  per Hand

Hoffman & Padberg 1993 145 1.053.137 5 min

Bixby, Gregory, Lustig,
Marsten, Shanno 1992 837 12.753.313 249 sec

Barnhart, Johnson,
Nemhauser, Savelsbergh, nicht zu mehrere
Vance 1998 >10.000 bestimmen Tage

Ralf
Borndorfer
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Graphentheoretisches Modell
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Set-Partitioning-Modell

Minimize

obj:
14 xO + 14 x1 + 14 x2 + 14 x3 + 14 x4 + 14 x5 + 16 x6 + 21 x7 + 22 x8 + 28 x9 +29 x10+22 x11+ 21 x12
+ 29 x13+ 28 x14+ 16 x15+ 21 x16+ 22 x17+ 22 x18+ 21 x19+ 16 x20+423 x21+ 23 x22+30 x23+ 30 x24+ 23 x25
+ 28 x26+ 29 x27+ 30 x28+ 29 x29+ 30 x30+23 x31+ 29 x32+30 x33+ 29 x34+ 28 x35+ 30 x36+ 23 x37+ 23 x38
+ 25 x39+ 30 x40+ 31 x41+ 31 x42+ 30 x43+ 32 x44+ 30 x45+ 31 x46+ 31 x47+ 30 x48
Subject To
CO: x0 + x6 + x7 + x8 + x9 + x10 + x21 + x22 + x23 + x24 + x25 + x26 + x27
+ x28 + x29 + x30 + x39 + x40 + x41 + x42 + x43 + x44 + x45 + x46 =1
Cl: x1 + x6 + x11 + x12 + x13 + x14 + x21 + x22 + x23 + x24 + x31 + x32 + x33
+ x34 + x35 + x36 + x39 + x40 + x41 + x42 + x43 + x44 + x47 + x48 =1
C2: x2 + x7 + x11 + x15 + x16 + x17 + x21 + x25 + x26 + x27 + x31
+ x32 + x33 + x37 + x39 + x40 + x41 + x45 + x47 =1
C3: x3 + x8 + x12 + x15 + x18 + x19 + x22 + x25 + x28 + x29 + x31
+ x34 + x35 + x38 + x39 + x42 + x43 + x46 + x48 =1
C4: x4 + x9 + x13 + x16 + x18 + x20 + x23 + x26 + x28 + x30 + x32

+ X34 + x36 + x37 + x38 + x40 + x42 + x44 + x45 + x46 + x47 + x48 =1
C5: x5 + x10 + x14 + x17 + x19 + x20 + x24 + x27 + x29 + x30 + x33
+ X35 + x36 + x37 + x38 + x41 + x43 + x44 + x45 + x46 + x47 + x48 =1

Binaries
X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20 x21 x22 x23 x24 x25
x26 x27 x28 x29 x30 x31 x32 x33 x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40 x41 x42 x43 x44 x45 x46 x47 x48
End

Borndorfer
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Ganzzahliges Programm

(Set-Partitioning-Problem mit Base-Constraints)

min > X,
t
dYx = 1 f  Fahrten
tf
> % < k, 0Om Fzgmix
tUm

X, {0,1} t Ganzz.
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Optimallosung

10
10 10
0l2] | [4l7] 8, 10][|12,:_5]
— 4 -3 4
10 3 |
start (X I~ M 1y [4 L =11=1
10 |
4 3 4
0J2] | [4l7] 8. 10]['12,:5]
——10 10—

Ralf
Borndorfer
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George B. Dantzig, Ralph E.
Gomory, Leonid V. Kantorovich
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Spaltenerzeugung (0)

10

)

10 ;2t
10][|12, 1
4 3
Sta =11 >4
4 mE
10]['12, 1
10
10 0———/
Preis |Wert |14 14 14 14 14 14 84
p0 14 1 1
pl 14 1 1
p2 14 1 1
p3 14 1 1
p4 14 1 L
p5 14 1 1
Wert |1 1 1 1 1 1
Borndérfer Tour x0 x1 X2 x3 x4 x5
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Tour 45
Echte Kosten: 30

Spaltenerzeugung (1a) ke cosen: 2

Sta

Wert 1 1 1 1 1 1
Tour X0 x1 X2 X3 x4 x5

Borndorfer
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Tour 45

Echte Kosten: 30
~Schattenpreis": 56

Spaltenerzeugung (1b)  keuererosen -2

Sta 3I=11= 1

—_ | == = =] =] -

Wert 1 1 1
Tour x1 X3 x45

Ralf
Borndorfer
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Spaltenerzeugung (2)

[8)10T , 15]
3 3 :1|U
Sta 1L46.57 - llli 1
3=(2 -3.5
8 10]['12, 15]
\ 10 /
25——1030— 42,5 ()
1 1 1 Tour 39
Echte Kosten: 25
1 1 1 .Schattenpreis™: 43
1 1 1 Reduzierte Kosten: -18
1 1 1 Tour 48
1 1 1 Echte Kosten: 30
1 1 1 .Schattenpreis™: 43
Reduzierte Kosten: -13
015 0]5 0,5
I;Rta):'fndﬁrfer x39 xX45 X48




21t c ¢/ t cl || t cl ¥ t clll] t clé t clll| t c
-10]10.00 1 (4|7.75] [-| 8[10.00((3 (12| 7.75[|-(14(10.00|5 (18| 5.25|[-| 4|7.75
0|1 4.75 1 |[6/3.50| [-| 9| 6.50((3 [13] 4.25||-(15/10.00|5 (19| 5.25|[-| 6]3.50
0,1(5(2.50] (3| 9| 4.75|[3 [14| 3.50||-|16]| 7.25[5 [20]—1.50||-|12[7.75
3(10] 1.25||3 |15] 0.00]|4|15] 2.25|5 |21|—1.50](|-113(4.25
2,3(13] 2.50(|4|16| 2.25|4,5[19|—2.50(|-|14(3.50
2,3(14]—1.00 4,5]201—2.50
10
10 10
[0)2] [4]7] 10][|12,;
(D)=+-2.25 -9.25
10 ol
Start(.S 1|0 -5H.25 1 1|1
“©—-2.25 295
042] | [4)7] 10}[|125
[— %
10 —10
10
2t cll|l|t c / t cl €| t cllé
-1010.0]|-10]10.00 0 |4|7.75] [-| 8|10.00]|2
11| 4.75 0 16]3.50] [-| 9] 6.50]|2
0,1(5|2.50| [3]| 9| 4.75(|2
3(10] 1.25]|2
2
2
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Spaltenerzeugung (3)

Sta

Preis | Wert |25 16 41 Tour 20
p0 6,25 1 1 Echte Kosten: 16
Pl 625 |1 1 heduziort Kosten: -L5
p2 6,25 1 1
p3 6,25 1 1
p4 8 1 1
p5 8 1 1
Wert 1 1
Rl rer Tour | x39 x20




2t c ¢/ t cl ] t cl|? t cl|l] t cl¢ t cllé| t c
-10110.00 1 (4(7.75] |-| &]10.00((3 [12| 7.75|(-[14]10.00l5 [18| 6.00|(-| 4|7.75
O|1| 4.75 1 [6(3.50| |-| 9] 6.50((3 [13| 4.25|[-[15]10.00[5 [19| 6.00|[-| 6|3.50
0,1(5(2.50| |3| 9] 4.75[(3 [14]| 3.50||-[16[ 7.25[5 (20| O0.00(-({12]7.75
3(10| 1.25((3 [15] 0.00|[4]15] 3.00|5 (21| 0.00]|-]13(4.25
2,3[13| 2.50(|4(16[ 3.00|4, 5[19|—1.00{|-[14/(3.50
2,3(14|—1.00 4,5|20({—1.00
10
“10 —10
0,2] | [4 ][LQa
1 D-2.25 3 2,25
Start(S 1|0 -H.25 :4: 1|1
—(0)=-2.25 13- -2.25
0,2] | [4 ][’1
——10 ~——10
10
It clll|t c / t cl (] t cl|? t cl|l] t cl¢ t cllé| t c
-1010.0| (- [0[10.00 0 |(4|7.75] |-| &8]10.00]|2 [12| 7.75([-(14]10.004 [|18| 6.00|[(-[{15]0.00
11| 4.75 0 |[6/3.50] [-]| 9| 6.50[|2 [13| 4.25([-[15]10.00{4 [19| 6.00|[-[18]6.00
0,1]5|2.50( |3| 9| 4.75[(2 |14| 3.50]|(-|16] 7.25(4 20| 0.00|(-119(6.00
3(10| 1.25((2 [15] 0.00||5|15] 3.00{4 (21| 0.00]|-120(0.00
2,3|13[ 2.50(|5]|16] 3.00(4, 5]19|—1.00|(-121(0.00
2,3|14(—1.00 4,5(20|—1.00
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Spaltenerzeugung (4)

Sta

= Es gibt keine verbessernde Tour mehr

P = Satz: Wenn es keine Tour mit negativen
reduzierten Kosten mehr gibt, ist die
gegenwartige Losung optimal.

Borndorfer
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Pfaduberdeckung

= Man kann auch komplizierte Probleme mit
mathematischen Methoden exakt losen.

= Man kann Probleme teilweise implizit 10sen, d.h.
man muss nicht alle Variablen explizit
generieren.

= Man kann mit Mathematik zielgerichtet suchen.
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Verkn u pfu ng

= Zielsammelfahrt (I) = Anbindung (IV)
= Einbindung (II) = Mehrfachanbindung (V)
= Startsammelfahrt (III)

Borndorfer
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Verknupfungsoptimierung (km)

Verknfiplungsoptimienng (L bis 2251565

18,000 kry
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Furch das Yerknlpfen von Pahrmdicigen 0 2y Besiellungen B
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Verknupfungsoptimierung (#)

Fahirmulizipge und Hesixlhiagen van 16 s 2105 1906
aulgmliedert rimh. den Falireemaiy prn

L HH) : 1

(N ]
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Borndorfer
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Kostenoptimierung

Fairmultrape

Kasien in 11%]

BELLINLT

L § L

_____ Mz 1994

Ralf
Borndorfer
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Home 0

kontakt 0

Uber uns o
Leistungen
Hilfe &
Betreuung
Eingliederungs-

hilfen

Jugendhilfe-
einrichtungen 0

Forum 0

Gdstebuch 0

Cresign:
Hermann Stabel

PFLEGEDIENST

L erkhaus

Professionelle Pflege zu Hause

.-.Qﬂ/{ o fﬁ"ﬁf/ﬂ

Herzlich willkommen auf unserer Wehseite.

Wir bieten lhnen Infarmationen rund um das Thema
Pflege und infarmieren Sie dber unseren Pflegedienst,
unsere Leistungen und unseren Service.

nser Internetangebot richtet sich an:

- pflegebedirttige Menschen,

' - Angehdrige won Pllegebedirftigen,

h' - pflegeinteressierte Laien und an pflegerisches
Fachpublikum.

@ - Seniorinnen und Senioren.







M STARTSEITE B viDED ZEITUNG HEUTE LED SHOP BHNZEIGENMARKT : PARTHERSUCHE

POLITIE : BEELII : WIRTSCHAFT : SPORT KIOLTUE. ;. WELT i MAGAZFIN

LANDESFOLITIE : ETADTLEEELT : MACHTLEEEIT : FOLIZEI & JUISTIZ : ERAITDENEUES :
BERLIN : TELEBUS FER TAXIRUF
=0

@ Telebus per Taxiruf

City-Funk iibernimmt den Behindertenfahrdienst. Er soll auch kurzfristig bestellt
werden kénnen

KLALS KURPJLWWET

Fiir den Bshinderten-Fahrdienst Telebus ist nach Tagesspiegal-Informationen nach langam ]
Hin und Her jatzt eine Lsung gefunden worden. Die Fahrten sollen demmnach ab 1. Juli iiber die
Taxizentrale , City-Funk® bestallt werden. Bishar hatta die Senatssozialverwaltung damit die i
BV G beauftragen wollen, die daveon allerdings nicht begeistert war und zuletzt einen =
geharnischten Brief an die Sozialverwaltung gaschrieben hatta. Der Vertrag mit dem = .
bisherigan Telebus-Betreibar, dem Zentralausschuss flir soziale Aufgaban (BEA), war 'm i
gekiindigt worden. — ¢

Soitw-Funk® will den Telebus-Mutzern in Zukunft auch kurzfristige Bestellungen ermésglichen ;
und weg von dar bisharigen Zweai-Wochen-Frist., Moglich macht dies die GPS-Technik, die |, City-Funk®
als arsta Taxirufzentrale in Berlin schon wor Jahren installiert hat. Dis Bentrale ist damit in der Lage, :
von jedem der derzeit angeschlossensn 500 Taxis den aktuellen Standort zu ermittaln und bei

Bastellungen entsprachend zu disponisren.

Ahnlich =oll dag Systarm in Zukunft auch beim Talebus funktionisren. Die Fahrtrouten mit mehreren
Bestellungen miissen dann nicht mehr langfristig festgelegt werden. Statt dessen kann die
GPS-Fentrala beai einam Fahrtwunsch schnell faststellen, ob ain Telebus in der Mihea ist und ihn dann
zurm Funden schicken. Die Talebusss miissen allerdings dann GPS-Anlagan einbauen.

Die neue Betriabsform wird sundchst bis g1, Januar =ood innerhalb des won der EU gefirderten
Forschungsprojekts | Tellus® erprobt. | Tellus® soll innovative Lsungen testen, mit denen dis
Mokbilitit in den Stddten erhZht werdsn kann. Danach kénnte auch dia Leistung der Bestallzentrals
ausgeschrieban warden — wis bereits jetzt dar Fahrdianst fiir den Telebushetrieb. Statt rund 140
Autos zollen in Zukunft nur noch 8o bis oo bandtigt warden, was dia Eosten senkt. Auch , City-Funk®
will mit erheblich weniger Personal auskommen als bisher die BZa4.




Aufgaben gra-
phisch zu lbsen.
Es mussten com-
puterorientierte
numerische Me-
thoden erfunden
werden. Die gra-
phische Methode,
die du in den vor-
angegangenen Ka-
piteln kennen ge-
lernt hast, lieferte
ir das grundsdtzliche Verstindnis und die
nndsitzlichen Ideen!

bekannteste Verfahren ist das so genannte
implexverfahren, welches 1947 von G. B.
INTZIG verdffentlicht wurde. Dieses Ver-
iren ist ein sehr effizienter Durchsuch-Algo-
ihmus; es stiitzt sich auf das in Kap. 6.3 be-
undelte Losen von Ungleichungen mittels
Sihlupfoariablen und auf den in Kap. 11.5 ge-
nnten. Hauptsatz der linearen Optimierung.
ithen DANTZIG (geb. 1914) sind R. E. GO-
ORY (geb. 1929) und der schon oben er-
silnte ~ Osterreichische  Mathematiker W.
INODEL zu nennen, die sich um die Entwick-
lng dieses sehr modernen Zweiges der Ma-
tematik verdient gemacht haben.

i der Zwischenzeit sind Fahrplan- und Ver-
ehrsfragen ohne Zuhilfenahme von Erkennt-
issen und Methoden der linearen Optimierung
icht mehr denkbar.

ig. 2 zeigt den U-Bahn und S-Bahn Plan von
erlin. Die Wahl des kiirzesten Weges ist ein

R. E. GOMORY

Internet@nbindung

Reichel
Miiller

typisches Optimierungsproblem. 301
und 445 Strecken machen die Enis
nicht immer leicht, gilt es doch v&}é
Anspriiche (gleichzeitig) zu optimieres
Fahrpreis, die Streckenlange, die F.
Anzahl der Umsteigenotwendigkeiten
Ein ganz &hnliches Problem wurde erst
nigen Jahren am beriihmten Konrax
Forschungszentrum fir Diskrete Mathemat]
Berlin von M. GROTSCHEL unter Mithilf

man keine genaue Losung, sondern ni
liebig genaue Naherungslosung angeb
sersparte” man sich inzwischen cinige’
nen Euro! Das Problem war das folg
der grofieren Stadt in Europa (also erst
Berlin) haben behinderte Personen die Mo,
lichkeit, Fahrtendienste in Anspruch zu neh-
men und telefonisch vorzubestellen.

in Anspruch genommen wird, mogl
tengiinstig abwie
Die hierfir en
mathematischen
finden nicht
kehrswesen  Ei .
dern ganz analog im Tele-
kommunikationswesen, bei

der Frage nach weltweit
sicheren und giinstigen
e-mail- und Serververbin-

dungen, im Flugverkehr bei
der Konzipierung von Flug-

straBen nam.

Mathematik mag unsicht-

bar sein, aber sie ist all-

gegenwartig!
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Interessiert?

= www.zib.de/borndoerfer
= SC 99-32 Der Schnellste Weg zum Ziel
= SC 98-09 Optimization of Transportation Systems

= SC 95-27 Alcuin's Transportation Problems and
Integer Programming

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




