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IVU Traffic Technologies AG
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Die IVU.suite fiir Busse und Bahnen |VU e MPLOBIES
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ANGEBOTS- RESSOURCEN- DISPOSITION BETRIEBS- TICKETING FAHRGAST- ABRECHNUNG
PLANUNG PLANUNG LENKUNG INFORMATION

IVU.timetable IVU.run IVU.vehicle IVU.fleet IVU.fare IVU.realtime IVU.control

Netz- und Umlauf- und Fahrzeug- Leitstelle Tarif- und Fahrgeld- Dynamische Leistungs-
Fahrplanung Laufplanung disposition management Fahrgast- abrechnung und
information Reporting

IVU.pool IVU.duty IVU.crew IVU.cockpit IVU.ticket IVU.journey

Datenintegration Dienstplanung Personal- Bordrechner- Fahrscheinverkauf Durchgangige
disposition Software und E-Ticketing Reiseplanung

IVU.pad IVU.box IVU.validator

Digitaler Bordrechner- E-Ticketing-
Arbeitsplatz Hardware Terminal




Kontext / Aktuelle Trends

m Bedarfsverkehr

— Flexible Bedienformen (Bedarfshalte,
Linienbandverkehr, Dynamische Linienbildung...)

— Ridepooling

m Automatisiertes/Autonomes Fahren

— Fahrerloser Betrieb
— Anforderungsgesteuert

m Elektrische Fahrzeuge
— Batteriebetrieben
— Lokal Emissionsfrei

- Grundsatzlich unabhangige Aspekte aber

TRAFFIC
TECHNOLOGIES

Bedarfs-
verkehr

wy

Elektrisches Autonomes
Fahren Fahren

= De facto sind alle am Markt verfugbaren autonomen Shuttles elektrisch angetrieben.
=  Sammelverkehrsangebote sind oft wirtschaftlich nur fahrerlos realisierbar (),

(*) Morner, Boltze: ,Sammelverkehr mit autonomen Fahrzeugen im landlichen Raum” Der Nahverkehr 11/2018 6



Systemmodellierung 1V U recinooss
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Betriebsplanung JRessourceneinsatz

Umlauf- Fahrzeug-
planung disposition
Dienst- Personal-
disposition

Fahrgeldmanagement Betriebslenkung Auswertungen

Tarif- Daten- Reporte und . ITV U M o d e | I
gestaltung verwaltung Analysen

m ,IT Systeme

fur Verkehrsunternehmen®
—

B Geschaftsprozess-

EEIET |2 e
Fahrschein- Fahrzeug- Anzeiger,

drucker steuerun, Web, Apps...

: i m Systemlandschaft

Bordcomputer mit Fahrzeugperipherie Dynamische FGI

Angebotsplanung

Netz-
planung
Fahr-
planung

planung
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Internet, etc.

Routenplaner Ticketverkauf
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m Klassenmodell
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Verkehrssteuerung (itcs) und Mobilitatsplattform

o Fahrgast-
informations-
manager

Fahrgast-

Verkehrsdisponent
@® -+ Kommunikation

*  Monitoring

e Anschlusssicherung

e Storungsbehandlung

Verkehrsdisposition

information < .
* Fahrzeugpositionen

« Anderungen
Transportleistung

Daten-
bereitstellung g

* Plan-Daten (z.B. geplantes
Transportangebot)
e Echtzeit- Daten (z.B.
Fahrzeugpositionen,
Abfahrtsprognosen, aktuelles
Transportangebot)
e Fakt Daten
(z.B. bediente Haltestellen, geleistete Kilometer)

Status
Kommunikation
(Sprache/Text)
Fahrtauftrage

Fahrzeug

Konventionelles

Fahrer ‘
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Bedarfshalte in der Leitstelle (IVU.fleet)
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Bedarfshaltassistent

¥l Bedarfshaltassistent O >
o O
@
Von: Korneliminster (-KNMM)| -
Mach: Elsalistralfe (ELSAST) v
An 17.08.2017 | zeit [13[5]): | 28)2
Linie: ~
Kundenname: Familie Miller
Fahrgaste: =
Weiter Abbrechen

& 0

Folgende Fahrten wurden fir Thre Anfrage gefunden. Bitte wahlen Sie die gewiinschte aus:

U ~
Ab An Fahrt 1 Fahrt 2
13:43 13:59 TVI/5/194
IVO/5/130
14:13 14:29 IV/5/59
14:28 14:44 IVI/5/51
14:43 14:59 IVI/5/14
14:58 15:14 IV 5/144
15:13 15:29 IVI/5/37 w
Zusammenfassung

Al 13:58  Korneliminster (KMKMMN)
An: 14:14  Elsafistraie (ELSAST)

Kundenname: Familie Maller
Fahrgaste: 3

Eingabe Kundenanfrage

Zuriick oK Abbrechen

,Buchung” der konkreten Verbindung



Bedarfshalte im Bordrechner |VU TRAFFIC
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(IVU.cockpit / IVU.ticket.box) ———

ABg— W 14:19 ABa— 15:22
770 Sportpark Soers 77099 27.08.2018 772 Roetgen Bahnhof 77299 27.08.2018

~ X -
A ‘ Aktuelle Fahrt Néchste Fahrt J DA Relais Kénigsberg 16:10:30
Leitstelle| Umlauf Leitstelle| Umlauf T +0.0

e @ A =(=kls) ® Wwalheim 16:03:30
Busruf Zielschild Busruf Zielschild Y +0.0

& A “ A

Anschluss Karte

X

‘ Abzweig Venwegen 15:58:00
Anschluss Karte \_Z g g 00

[J [J
- Herzogenrath , =
Meldungen | Bedarf

(HEE 15:47:00
Meldungen Bedarf ran +0.0

1
gz @ \ .
Durchsage Woegfiihren Durchsage Wegfuhren . @ Phlllps 15:22:00

L
o [ D] Forensherger StraBe o m [ D] ® Familie Schneider 3 Personen r’ a
Razzia Pas.-Info i o

Razzia Pas.-Info

A &) A &)

Unfallruf Besetzung

ITCS £ Ticketing T ITCS £ Ticketing

Unfallruf Besetzung

Eingabe Bedarfsausstiege Anzeige Bedarfshalte




Verkehrssteuerung (itcs) und Mobilitatsplattform

o Fahrgast-
informations-
manager
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@® -+ Kommunikation

*  Monitoring

e Anschlusssicherung

e Storungsbehandlung

Verkehrsdisposition

information < .
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* Plan-Daten (z.B. geplantes
Transportangebot)
e Echtzeit- Daten (z.B.
Fahrzeugpositionen,
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Transportangebot)
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Status
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(Sprache/Text)
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itcs, Mobilitatsplattform und autonome Fahrzeuge

o Fahrgast-
informations-
manager

Fahrgast-

Verkehrsdisponent
Kommunikation

Monitoring

Anschlusssicherung
Stérungsbehandlung

information ¢

» Anderungen

Daten-
bereitstellung g

¢ Plan-Daten
¢ Echtzeit- Daten
¢ Fakt Daten

* Fahrzeugpositionen

Transportleistung

Verkehrsdisposition

Status
Kommunikation
(Sprache/Text)
Fahrtauftrage

| 4
Help Desk
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Fahrzeug

o
Fahrer ‘

Status
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Kommunikation
(Sprache/Text)

Steuerung autonomer
Fahrzeuge
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[ ]
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OMP - Offene Mobilitatsplattform

m Forderprojekt 01/2017-09/2018

m  Mobilitatsplattform

— Multi/Intermodal fiir Verkehr und

digitale Infrastruktur

Gefordert vom % ‘ Bundesministerium

— Anbieter-Ubergreifend

— Informieren/Buchen/Abrechnen

m Referenzmodell fur eine h —
offene Mobilitatsplattform TECHNISCHE UNIVERSITAT 24 Fraunhofer
ILMENAU FIT
— Rollenmodell

TRAFFIC

— Kooperationsszenarien |V|:|\ | I Z in ir IV U  ———
— Referenzarchitektur —

VRRE VDV Die Verkehrs- =Yl cTicket

() (((vﬁ Service

unternehmen
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OMP - Offene Mobilitatsplattform
Referenzarchitektur

Push-Service bnkatad App / Web
e e .
T
|
el __ Lo
__________ = Portal I

[ Anfragesteuerung
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Auskunft
4 N N\
Verbindungsiiberwachung Logische Ortung
& AN J
4 N N\

Fahrplan- und Geo- und Namensregister

Plattformmanagement
4
Kunden- und
Recommender
Vertragsverwaltung
.
e
- Reseller- und Broker-
Nutzungsstatistik Produktverwaltung
.

Buchung und Abrechnung

Buchungs- und
Abrechnungsmanager

Reseller- und Broker-
Buchungssystem

D, m
F

Forderungsclearing B2C

Verfugbarkeitsauskunft
& AN J
4 Y4 N\
Intermodaler Router Produkt- und Preisauskunft
\ AN J
4 N\
Datenagglomerator
& J

\
I
|
I

Buchungs- und

Buchungsvalidator und
Buchungssystem-

Abrechnungsmanager verzeichnis

T Tttt T T
: Sperrlistenverwaltung :
L .
T TTT T T TTE T \
: Forderungsclearing B2B :
N /

’

i externe Buchungssysteme \EE\:

. 3
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MaaS$ L.A.B.S.

,Nutzerlnnen-zentrierte
Mobility-as-a-Service-Plattform:
Lebendig, Automatisiert,
Bedarfs- & Sharing-orientiert”

Themen:
— Automatisierung von Mikrobussen
— Carsharing (privat)
— Flexible Liniennetz-,
Fahr- und Einsatzplanung

BMBF Forderprogramm
Projektskizze positiv bewertet
Antrag in Arbeit

Projektstart geplant Q2/2019

N FH;P oo™ ASEW TRAFFIC

e IVU TECHNOLOGIES
— FREE2 @ hlghQ

wE=  jstra @ —

s User Front End
Direktanruf Intermodale Mobilitéts-
MaaS-App station

a Integration und Planung
Maas-D2D- MaaS-Plattform / Integrator
Planner inkl. intermodales Routing — Backend-Plattform
(Post-/On-
Trip)
-

Disponenten- OPNV IV Routing
oberfliche Routing Pkw, FuR, Rad
Direktanruf

Service Kern-Komponenten

Intermodales Buch - [ Abrech

System zur Verwaltung der System zur Abrechnung der
integrierten integrierten
Mobilititsprodukte Mobilititsprodukte
»Kundenseite” JAnbieterseite”

Maas-Pline/Tarife Clearineg

Operatives Kern-System

Leitstelle R = — PNV OPNV Sharing Sharing
] lisposition ynamisches
Kern RBL- Faherauge f Prognos- und Fahrzeuge AhreA:hnung Fahrzeug Fahrzeug
System Personal 1 Routingsystem (direkt) Management Management
Ext. Anbieter
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Fazit/Zusammenfassung 1V U recinooss

—

B Integrierte Mobilitatsangebote erfordern die integrierte Steuerung und
Uberwachung von klassischen Linienverkehren und Bedarfsverkehren

m Bedarfsverkehre, Automatisiertes/Autonomes Fahren und Elektromobilitat
sind ganzheitlich zu betrachten

m Klassische Leitsysteme (itcs) enthalten bereits heute
Funktionen zur Bedarfsverkehrsintegration

B DiMo-OMP hat eine Referenzarchitektur fir Mobilitatsplattformen entwickelt

m MaaS L.A.B.S. wird Bedarfsorientierte Bedienformen, Sharing und autonomes Fahren
integriert mit klassischem OV untersuchen und demonstrieren

16



Kontakt:
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Dr. Claus Dohmen

Leiter Forschung und Lehre

IVU Traffic Technologies AG
BorchersstraRe 20, 52072 Aachen
Telefon: +49.241.47051-0,
Telefax: +49.241.47051-89
mobil: +49 160 9692 7590

mailto:doc@ivu.de
http://www.ivu.de

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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