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Primarenergieverbrauch in Deutschlafit 20

At
- ;
-

Mineraldl 34,3 % : : Erneuerbare Energien 14,0 %

Of e ' : :
Erdgas 23,7 % : : I - \Vasserkraft 0,5% [
‘ : “Windenergie  3,1% K%

Solarenergie 1,5% §

gesamt
12.963 PJ -+ Bioenergie 7,5%
sonst. 0,4 % *-:

@ Energietrdger biogene Abfélle 0,9 %

_ : I - Geothermie 0,5 %
Kernenergie 6,4 % '

Braunkohle 11,3 % : t....10,0 % Steinkohle

Quelle: FNR nach ZSW/AGEB (Marz 2019) © FNR 2019



https://mediathek.fnr.de/grafiken/daten-und-fakten/bioenergie/primaerenergieverbrauch.html
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Energietrager im Verkehr 2009 0 S Saege et g =
= AT b g
Verkehr g
Verbrauch nach Tragern 2019 g
PJ/a TWh/a Anteil * e
Steinkohle 0 0 L At
Kraftstoff 2.610 725
- davon Motorenbenzin 745 207
- davon Dieselkraftstoff 1.413 392
- davon Flugturbinenkraftstoff 434 121
- davon Fliissiggas 17 5
ubrige Mineraldlprodukte 0 0
Gase 5 ]
Strom 43 12
Biokraftstoffe 114 32
Insgesamt 2.772 100,0%

Quelle: BMWi Energiedaten
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Strommix in Deutschland:; 2014 2019 "-*‘kr.‘ o

https://www.unendlich-viel-

energie.de/mediathek/grafiken/grafik-
dossier-strommix-2014-2019
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Regenerative Energien im, Stromm;X_2§1~§.-;_
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Windenergie 22,2 %

11,0 % Solarenergie

gesamt 3,3 % Geothermie
1.809 PJ

- Bioenergie 53,6 % te 6,6 % biogene Abfille

Quelle: FNR nach ZSW/AGEB (Mérz 2019) © FNR 2019



https://mediathek.fnr.de/grafiken/daten-und-fakten/bioenergie/primaerenergieverbrauch-erneuerbarer-energietraeger.html

Elektrische Energie fur die eMobilitat I”

WILDAU

- »,3‘?‘

https://www.unendlich-viel-

energie.de/mediathek/grafiken/grafik-
dossier-erneuerbare-energien-im-verkehr
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Wasserstoff aus Regenerativen Energien
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Pheotolyse Photowoltaik ‘Wasserkraft Windenergie Solarthermie
Biomasse *
I | | i

mechanische Energie

Bizphotolysea

Photoelektrolbyse
Vergansng +

Fermentation
Gaserzeugung elektrische Energie

l Wasserdampf- thermochemische
Wasserelektrolyse elektrolse Kreisprozesse
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Physikalische Eigenschaftgn von Wagsgﬁs\_-t,off L

W
M

Property Value Unit —— -ﬂ
‘Density (as gas) kg/Nm3 (per standard cubic meter)

Density (as liquid) kg/m3 (per cubic meter of liquid)

Melting temperature K

Boiling temperature K

Critical point K (13.0 bar)

Lower calorific value ) kWh/Nm3 (per standard cubic meter)
kWh/kg (by weight)

kWh/| (per cubic meter of liquid)

Upper calorific value : kWh/Nm3 (per standard cubic meter)
kWh/kg (by weight)

\dl'r.
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Physikalische Eigenschaften von Waése:t’sf,t_off

Direct use

Q&S &

Water electrolysis

‘\1 SO CH, |l§l|
Ui

_ Natural gas
Methanation network

Renewable
energy sources

Fr

WILDAU

Industry
Industrtie

Mobility
Mobilitat

Heat sector
Waérme

Electricity
Strom

Quelle: Gribova
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Synfuels auf der Basis vo’.h,,WasseFSt(;)ffd—.‘f?"'__
Fischer-Tropsch-Synthese "

Alkanes - chains (e.g. n = 8: petrol [octane])
n CO + (2n+1) H; — CHsp2 + N H0
8CO+17H, — CgHig + 8 H,O

Alkenes - chains; alkanes - rings (e.g. n = 6: cyclohexane)
n CO + (2n) Ho — CyHan + n H0
CO+12H>; — CgHy2 + 6 H:0O

Alcohols (e.g. n = 1: methanol)
n CO + (2n) H — C,H2,+10OH + (n—-1) H20
CO + 2 Hy; — CH;0H




Synfuels .ﬁ'
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Synfuels auf der Basis von: Wasserstoﬁf Bk
Fischer-Tropsch-Synthese e

Methane
CD +3H2—:-—CH4+ HEO

Formic acid
CO + H,O — HCOCH

Dimethyl ether (DME)
2 CH30H — CHs0OCH3 + H0

‘v“f.
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Synthesegas aus Biomassevergasung: & -

*Emnnstaﬂ' BESEE  Brennstoff im Festbatt

Luft, Sauerstoff RG] Brennstoff und Bettmaterial
oder Wasserdampf nd el jm Wirbelbett

EE>> Produktgas FrzE3 Brennsioffund Betimalera

Gegenstrom- Gleichstrom- staliondre Zirkulierende

vergaser vergaser Wirbelschicht Wirbelschicht
Flugstrom-
Festbettvergaser

Wirbelschichtvergaser vergaser




Bioenergie I”

WILDAU

() CHs(g) +HxO(g) —3H;(g)+CO(g)

() CO(g) +HxO(g) — Ha(g) + CO; (g)
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