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Prolog – Begriff der Nachhaltigkeit

http://www.forstbuch.de/CarlowitzLeseprobe.pdf

Der Ursprung des Begriffs der „Nachhaltigkeit“
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• Nachhaltige Entwicklung   ➔ Forstwirtschaft  im 18. Jhd.

→ Hans Carl von Carlowitz   1713   Werk „Silvicultura Oeconomica“ 

→ Friedrich der Große 1754   „Forstedikt“

• Das Konzept der Nachhaltigkeit gemäß Bericht der Weltkommission für Umwelt 

und Entwicklung der Vereinten Nationen („Brundtlandt-Kommission“)  1987

• 1. „Dauerhafte Entwicklung ist Entwicklung, die die Bedürfnisse der Gegenwart 

befriedigt, ohne zu riskieren, daß künftige Generationen ihre eigenen 

Bedürfnisse nicht befriedigen können“. 

=> Intergenerative ökologische Gerechtigkeit 

• 2. „Im wesentlichen ist dauerhafte Entwicklung ein Wandlungsprozeß, in dem die 

Nutzung von Ressourcen, das Ziel von Investitionen, die Richtung 

technologischer Entwicklung und institutioneller Wandel miteinander 

harmonieren und das derzeitige und künftige Potential vergrößern, menschliche 

Bedürfnisse und Wünsche zu erfüllen“. 

=> Forderung einer ganzheitlichen Verhaltensänderung

Der Ursprung des Begriffs der „Nachhaltigkeit“

Prolog – Begriff der Nachhaltigkeit
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Prolog – Begriff der Nachhaltigkeit

Q: https://nachhaltig-entwickeln.dgvn.de
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Energiebezug & nationale Sicherheit

Q: https://www.faz.net
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Energiebezug & nationale Sicherheit

Q: https://www.dw.com

Q: https://www.t-online.de
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Energieverbrauch & Klimaschutz

Energiewende, 
Sektoren 

Strom

Wärme

Verkehr*
*o. Strom

NSV: 531 TWh
e

/ a

CO
2 

: 330 Mio. t / a

2015

EEV*:   716 TWh
EE

/ a

CO
2 

*:  159 Mio. t / a
EEV: 1.219 TWh

EE
/ a

CO
2 

:   253 Mio. t / a

Daten: berechnet nach Energiedaten BMWi
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Keeling-Kurve (Charles Keeling, 1953 ff.):
Messwerte des Gehalts an Kohlendioxid in der 
Atmosphäre, gemessen am Mauna Loa

Energieverbrauch & Klimaschutz
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• Troposphärischer CO
2

Gehalt

• 1750:   270-280 ppm

• Globale Erwärmung erwartet durch

• Verbrennung fossiler Energierohstoffe

• Rodung des tropischen Regenwaldes

• Ozean-Erwärmung

1960*:  312 ppm 1970*:   325 ppm
1980*:  336 ppm 1990*:   353 ppm
2000*:  367 ppm 2009*:   387 ppm

2018: ca. 410 ppm

Energieverbrauch & Klimaschutz
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Handwerkszeuge der Energiewende

Regenerative Energien

Kraft-Wärme-

Kopplung

Energieeinsparung

http://www.bhkw-infothek.de/wp-content/uploads/SenerTec_Dachs_innen.jpg
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Handwerkszeuge der Energiewende
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Was wir tun können – Beispiel „Gebäude“

1: 1.569,7 PJ = 436,0 TWh 2: 69,4 TWh RES-Wärme = 15,9%

26,9%

43,6%

2,2%

9,8%

1,6%

15,9%
2

 - davon Öl

 - davon Gas

 - davon Strom

 - davon Fernwärme

 - davon Kohle

 - davon Erneuerbare

 - davon Sonstige

Private Haushalte in Deutschland - Raumwärme 2015

436,0 TWh
1

= 68,6% der Endenergie im HH

2015

RES-Quoten

direkt

• RW
2

15,9%

• TWW 12,6%

via Strom (BSV)

• PW/PK 31,6%

• ME 31,6%

• IKT 31,6%

• BEL 31,6%

Daten: berechnet nach Energiedaten BMWi
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Haus

Wärmeschutz

Solarthermie

Bioenergie

Wärmepumpe

BHKW-KWK

Photovoltaik

Was wir tun können – Beispiel „Gebäude“

http://images.dcms.kirchenserver.org/24/2319/1/11357756968460502.jpg
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eMobility

Power2X

Wasserstoff

Energieeffizienz im 

Verkehrssektor 2019

Einheit Verbrauch

Kraftstoffverbr.  je PKW pro 

100 km Liter 7,4

Ottomotor Liter 7,8

Dieselmotor Liter 7,0

Kraftstoffverbr. je 

Neuwagen pro 100 km Liter 6,6

Ottomotor Liter 6,8

Dieselmotor Liter 6,3

CO2-Emission je km g CO2/km 139,8

Quelle: BMWi Energiedaten

Was wir tun können – Beispiel „Kraftfahrzeug“
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Bestand von Kraftfahrzeugen

Fahrzeug Bestand Deutschland 2022 (1. Jan.)

50,2 Mio. KFZ (2010) + 5,9 Mio. Anhänger (2010)

48,5 Mio. PKW

31,0 Mio. Ottomotoren

14,8 Mio. Dieselmotoren

0,41 Mio. LPG bzw. LNG

eMobility i.w.S.

0,62 Mio. eMobile (BEV)

1,67 Mio. Hybrid-Fahrzeuge

Davon 0,57 Mio. Plug-in  

Was wir tun können – Beispiel „Kraftfahrzeug“

Daten: nach Kraftfahrtbundesamt bzw. Energiedaten BMWi
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Berechnung der benötigten Strommenge

1 Mio. eMobile (z.B. Typ Akku = Plug-in)

Rahmendaten

Verbrauch 15 kWhel auf 100 km

200 d/a je 2mal 35 km = 14.000 km/a

140 Ladungen (je 100 km) * 15 kWhel

= 2.100 kWhel/a

714 €/a bei 0,34 €/kWhel

2,1 Mrd. kWhel/a für 1 Mio. eMobile

Kohlestrom? (48,5 Mio. PKW ≡ 102 TWhel/a)

Was wir tun können – Beispiel „Kraftfahrzeug“
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