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Einflihrung: Bedeutung von griinem Wasserstoff fiir die Energiewende Deutschlands

Herausforderungen auf dem Weg zu einer Wasserstoffwirtschaft: Wirtschaftlichkeit von griilnem
Wasserstoff sektoreniibergreifend

Kostentreiber von grilnem Wasserstoff
Beispiele fur innvovative Konzepte: Greenbox und BtX
Praxisbeispiele: China/ Deutschland

Ausblick



Einfihrung: Bedeutung von Wasserstoff fiur die Energiewende Deutschlands

Industrie

Mobilitat




Mobilitat

Wasserstoff vc Diesel (LKW-Bereich)
(Stand 8.Marz 2022)

Dieselpreis = 2,15 € / |

Einhalt der Energie = 9,8 kWh/I
Verbrauch 381/ 100 km

Ca. 80 € /100 km

H2-Preis 7,98 €/kg netto

Einhalt der Energie = 33 kWh/kg
Verbrauch 8 kg / 100 km

Ca. 76 € / 100 km

Dachziegel-Industrie

Wasserstoff vc Erdgas
(Stand 9.Marz 2022 — alte Vertrage)

Erdgaspreis = 2 — 2,5 Cent / kWh
Verbrauch 150 Mio kWh / a
Ca. 3.750.000 € / a

H2-Preis 6 €/kg
Verbrauch 2.500t H2 / a
Ca. 15.000.000 € / a



Kostentreiber von griinem Wasserstoff aus Elektrolyse
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Zielpreis Mobilitatsmarkt: 6 €/kg H2 Annahmen:

0,60 0,60 10% Op.Ziel Ergebnis

007  Jahrliche Volllastlaufzeit des Elektrolyseurs = 5000 Std.

* Energieverbrauch des Elektrolyseurs + Kompressor = 59 kWh/kg H2
* H2 Produktion: 390t/a

* Wasserstoffmenge 20 Jahre inkl. Degradation = 7.847 t

* 20 Jahre Projektlaufzeit (AfA Basis)

* 60% Forderung

* Zinsen und Ertragssteuern nicht bericksichtigt

1,45

0,07

Maximal erlaubte
Stromkosten

Kapitalkosten nach Forderung. - pnargiekosten sind die groRten Kostentreiber
» Degression der Komponentenkosten fur die Wettbewerbsfahigkeit von

5 ct/kWh Stromkosten 7,45 ct/kWh Stromkosten griinem Wasserstoff notwendig

B Fixed OPEX ® CAPEX- AfA B Stromkosten B HRS = Margin = Profit



Beispiele firr innvovative Konzepte: Greenbox - Smartes Energiemanagement
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Beispiele fiir innvovative Konzepte: BtX

Direktreformierung von Biogas (ohne Aufbereitung zur Biomethan) Beispielszenario: 400 kg/d — Reformer und Tankstelle am
landwirtschaftlichen Hof

Entschwefelung

Druckwechsel-Adsorber

6,58 €/kg H2 netto im Tank
abzgl. Quotenerlose

(Aktivkohle) Biogas 3,40 €/kg H2
Brenner Dampfreformer
Co,, Ao,

0,55 €/kg H2

.
Water gas shift 0,80 €/kg H2

e ——
1,83 €/kg H2

Aktueller Tankstellenpreis: 7,98 €/kg H2 Netto
Quelle: btx.energy.de



Projekt in Slidniedersachsen

Biogas Anlage
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Projekt in China

Autobahn- PV-
Uberdachungssysteme

Standort Wuyuan

Carports-PV-Uberdachung Moderner Rasthof



» Griner Wasserstoff ist der Schliissel der Energiewende
» Eine rasante Entwicklung und Asubau von EE Energien ist in Deutschland erforderlich
» Unterstiitzung fiir innovative Energiekonzepte fiir KMU ist notwendig

» Entwicklung der Energiemanagementkonzepte fiir GroBunternehmen notwendig



Vielen Dank
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